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L’inertie thermique

Les Matériaux a Changement de Phase (MCP)
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Le contexte
La protection de la planéte et la limitation des ém  issions de CO ,
Une approche HQE du batiment
L’augmentation du prix du pétrole et de I'énergie e  n général

Une législation et des labels autour de la performa  nce énergétique et du
confort thermique (TIC) pour le neuf et la rénovati  on

Les Mat ériaux a []U ]:NT®

Le L'inertie Changement de Cas S_écurit é& En résum &
contexte thermique Phase (MCP) concrets Environnement
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Le
contexte

Le contexte

Une approche globale du batiment centrée sur :

1. L’enveloppe
Conception de la maison
Controle et utilisation des apports solaires
Isolation thermique
Ventilation, climatisation
Inertie thermique

2. La (les) source(s) d’énergie
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Le
contexte

Le rOle de l'inertie thermique

Les batiments a faible inertie suivent

sans amortissement les fluctuations

de la température

Structure légére

Isolation par l'intérieur

L'inertie
thermique

Les batiments a forte inertie mettent
plus de temps a se réchauffer ou a se
refroidir. lls atténuent les
changements brusques de
température

Les Mat ériaux a
Changement de
Phase (MCP)

Cas
concrets

Sécurit é &
Environnement
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Le
contexte

Intérét de l'inertie thermique dans nos climats

Augmente le confort thermique

* Joue le rbéle de tampon lors d’apports solaires excessifs de la journée

» Stocke et restitue la fraicheur de la nuit (été)

» Reécupere les apports solaires gratuits de la journée pour chauffer la nuit (hiver)

Diminue la facture énergétique et I'impact environn emental
* Diminue les consommations d’énergie en été (climatisation)

* Diminue les consommation d’énergie en hiver et intersaison (chauffage)

Contribue a satisfaire la réglementation (TIC, conso  mmation énergétique)

Reéduit les émissions de CO ,

N Les Mat ériaux a .
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Le
contexte

Materiau a Changement de Phase (MCP)

MCP = Matériau a Changement de Phase

Un Matériau a Changement de Phase (MCP) est une substance qui grace a une chaleur de
fusion éleveée, peut, lorsqu’il fond ou se solidifie, absorber ou restituer une quantité d’énergie

considérable.
' . i .

1 kg Eau 1 kg Eau 2 kg Eau
0°C Liquide 100°C Liquide 50°C Liquide

Chaleur

Sensitive

Chaleur latente + —
de fusion
1 kg Glace 1 kg Eau 2 kg Eau
0°C Solide 100°C Liquide 10°C Liquide
o Les Mat ériaux a N
L’inertie Cas Sécurit é &

Changement de

: : Enrésumé
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DuPont™ Energain®

Plaquede:1mx1,2mx5,3mm
Poids : 5,4 kg
Mélange de paraffines (MCP) + de Copolymere DuPont  (Technologie DuPont)
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DuPont™ Energain® - Test grandeur réelle
Région parisienne / aot 2006 - avril 2007

ETNA : Essais Thermiques en climat Naturel ou Artificiel
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DuPont™ Energain® - Test grandeur réelle

Région parisienne / aot 2006 - avril 2007

Centre EDF (ETNA Région Parisienne)
Volume : 68 m?
DuPont™ Energain®

Isolation :
Sous toit (laine de verre) R =5 m?K / W
Parois (PSE) R =4 m?K /W
Ventilation:

Eté : 0.5 vol/h (jour), 2.4 vol/h (nuit) — free cooling
Hiver : 0.5 vol/h (jour & nuit)

| L'inertie Les Mat érigux a Cas
g | | {"hnngﬂmgn[ de
contexte thermique Phase (MCP) concrets

Sécurit é &
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Le
contexte

DuPont™ Energain® - Test grandeur réelle
Résultat aolt 2006 - septembre 2006

Ventilation : 0,5 vol/h (jour) & 2,4 vol/h (nuit) Baisse max. delaT:6,8 T
Economies d’énergie max estimées a 8,2 kwh/J Baisse moyenne de 4,5 C

T piéce sans DuPont™ Energain®
T piéce avec DuPont™ Energain®
T extérieure
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DuPont™ Energain® - Test grandeur réelle
Ecart moyen enregistré

Ventilation : 0,5 vol/h (jour) & 2,4 vol/h (nuit)
Baisse max.delaT:6,8C
Baisse moyenne de 4,5TC

Flux solaire transmis par le velux Wh

Ecart de Température max journalier (0C)
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e

DuPont™ Energain® - Test grandeur réelle
Résultat mars 2007
Baisse max.delaT:54<C Economies d’énergie estimées a 1,1 kWh/J

Réduction de la consommation de
chauffage : 7,6 % sur 4 mois
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e

DuPont™ Energain® - Test grandeur réelle
Résultat mars 2007

Le
contexte

L'inertie
thermique

24 heures

Les Mat ériaux a
Changement de
Phase (MCP)

Baisse max.delaT: 54 <C

Réduction de la
consommation de chauffage
sur 4 mois : 7,6 %

Cas
concrets



nd Company or its affil  iates.

of E.I. du Pont de Nemours a

registered trademarks or trademarks

d Energain® are

eserved. The Du  Pont Oval Logo, DuPont™, The miracles of science™ an

Copyright © 2008 DuPont. All rights r

2007-2008 : Projet PREBAT Lyon

Construction d’un batiment mixte (R, NR), sans AC

Installation de DuPont™ Energain® dans les murs, plaf  ond et vide sanitaire
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2008 : Rénovation d’une ecole (Hammond High
School, Swaffham, GB)

Rénovation de la salle des professeurs (TIC)

600 m2 de DuPont™ Energain® en double couche dans le plafond
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DuPont™ Energain®
Santé, Sécurité et Environnement

Santé et sécurité

Utiliser des gants pour éviter les coupures (Aluminium)

Recyclable a 100%

En production : 100%
En fin de vie : 100% (réutilisation aprés tri, matiére premiére ou valorisation énergétique)
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Le
contexte

DuPont™ Energain®
En résumeée

Augmente le confort (Eté, Hiver) en réduisant les s  urchauffes de température
diurnes

Réduit la consommation de chauffage (hiver, mi—sais  on) en restituant la
chaleur emmagasinée durant la journée

Diminue / supprime les besoins en climatisation en été

Léger, polyvalent et facile a installer en neuf ou e  n rénovation avec les outils
habituels

En lieu et place du pare-vapeur

Ameéliore I'indice d’affaiblissement acoustique bas se fréquence: 28%
haute fréquence: 9%
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DuPont™ Energain®
En résumeée

Quelgues recommandations pour optimiser les perform ances d’Energain ®...

Privilégier les batiments ou les pieces

» A structure légere et/ou avec une isolation par l'intérieur

« Fortement ensoleillées (orientations S/SO, baies vitrées, velux, ..)

Vérifier que le batiment est
* Bienisolé

* Correctement ventilé

Equiper au maximum les surfaces disponibles (murs, cloisons, plafonds)

L Les Mat ériaux a .
Le L’inertie Changement de Cas Sécurit é &

: : En résumé
contexte thermique Phase (MCP) concrets Environnement



iates.

ind Company or its affil

of E.I. du Pont de Nemours a

registered trademarks or trademarks

d Energain® are

eserved. The Du  Pont Oval Logo, DuPont™, The miracles of science™ an

Copyright © 2008 DuPont. All rights r

Estimation du cout total d’'une solution

permettant d’augmenter le confort thermique
Général

Lorsque I'on calcule le colt de la solution choisit
une approche globale prenant notamment en compte le

1- Colts d’achat de la matiére ou de I'équipement

2- Colts liés au transport, installation et entretie

Transport / Installation

Impact sur I'architecture ou la structure

Impact sur la valeur du batiment ( surface habitable, solution durable)
Codt d’entretien / renouvellement

Impact sur le Confort / Santé

3. Economies apportées par la solution choisie

Le
contexte

Economie matériel
Economie Energie ( climatisation, chauffage)

Gestion du produit en fin de vie (récupération, recyclage)

L Les Mat ériaux a .
L’inertie Changement de Cas Sécurit é &

thermique Phase (MCP) concrets Environnement

, Il est recommandé d’avoir
s éléments suivants:

n de la solution choisie
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Le
contexte

DuPont™ Energain®

Eléments pour une estimation du Codt total

1- Colts d’achat de la matiére ou de I'équipement

Codt des plaques + de I'adhésif

2- Codts liés au transport, installation et entretie n de la solution choisie

Léger, Facile a transporter

Ne nécessite aucune modification ou renforcement de la structure ou de I'architecture, car le produit est
léger

Produit fini livré sur le chantier, ne nécessitant aucune préparation sur place, aucun séchage,.....

Facile a installer (1 plaque pése environ 5.4 kg), pas besoin d’outils spéciaux , se pose facilement entre
I'isolant et la plaque de platre

Impact minime sur la surface habitable du fait de la faible épaisseur de la plaque (5 mm)
Ne crée aucun bruit lors de son fonctionnement

Ne nécessite aucun entretien ou remplacement

3. Economies apportées par la solution choisie

Remplace le pare-vapeur
Améliore I'indice d’affaiblissement (acoustique): + 28% (<250Hz), +9% (>250Hz)

Economie d’énergie de climatisation ( jusqu'a -35%) en éte, voire d’'une unité de climatisation
Economie de chauffage en hiver (jusqu'a 15%)

Produit recyclable erefifVideviex 2
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Performance acoustique
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